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OFFICIAL LETTER 
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Japanese Patent Application 
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Ladies and Gentlemen, 

We have now received an Official Letter which in translation reads as follows: 
(see enclosures !) 



In response to this Official Letter an Objection can be filed until 17 May 2009. 
Extensions of up to 3 months may be obtained. 



Notes: 

As far as an extension is possible, we shall apply for it without your specific order in case of 
absence of instructions. Please note that amendments of the specification, claims and/or 
drawings can only be effected during the response period designated in respect of a pending 
official action. 

We enclose our debit note concerning transmission of the Official Letter and are looking 
forward to receiving your instructions in due time. 



Enclosures: 

- 1 Translation of the Official Letter / Notes 
• 2 Copies of Citations 

- 2 Engl. Abstracts 

- 1 Debit note 



Yours faithfully 
SONDERHOFF & EINSEL 




SONDERHOFF & EINSEL REINH ARD EINSEL 

LAW AND PATENT OFFICE LAW OFFICE 

Shin-Marunouchi Center Bldg., 18th/19th Fl. 16-3, Maejima 1-chome . 

6-2. Marunouchi 1-chome Chiyoda-ku, Tokyo 1 00-0005 Nana, Okinawa 900-0016 



(899M) 

Translation of the Reason for Rejection 

Japanese Patent Application No. 2006-549931 
Date drafted: February 13, 2009 

Date dispatched: February 20, 2 00 9 

The present invention cannot be patented according to the provision 
of Article 29, Par. 2 of the Patent Law since it is readily deducible 
from the following prior publications: 

Citation: 

1. JP Patent Appln. Disclosure No. 2002-540342 
(See the Search Report.) 

2. JP Patent Appln. Disclosure No. 2002-523672 
(See the Search ' Report . ) 

With regard to Claim 1: 
Citation 1 

Citation 1 discloses the "Fluid injector with a housing 
(corresponding to the "fuel inlet connection piece 4 " in Citation 
1) , a valve body and an actuator unit (corresponding to the 
"actuator 13" ) , that is inserted into the housing, with the valve 
body comprising a cartridge (corresponding to the "valve seat 
body 7") with a recess, that takes in a needle (corresponding 
to the "valve needle 5") , a hollow body (corresponding to the 
"valve needle guide 10") , which is arranged in a fixed position 
to the needle and forms a first spring rest, a valve cap 
(corresponding to the "valve housing 2"), which takes in the 



cartridge and forms a second spring rest, return spring 
(corresponding to the "compression spring 17") , that rests on 
one hand on the first spring rest and on the other on the second 
spring rest, with the valve cap, the housing and the cartridge 
being formed such, that before the valve cap and the housing 
and the valve cap and the cartridge are permanently fixed to 
each other the valve cap I moveable relative to the housing and 
the cartridge while the housing and the cartridge stay in a fixed 
position relative to each other." 

(Japanese text; page 7, Par. [0020], to page 9, Par. [0026]) 

A valve cap forming a second spring rest is a matter of design 
variation which can be properly adopted by a person skilled in 
the art, by considering the shape of the valve cap and the size 
of the return spring. 

With regard to Claim 2: 
Citation 1 

Citation 1 discloses "the valve cap or the cartridge . . . which 
seals the connection between the valve cap and the cartridge." 
No difficulty is found in adopting a generally well-known sealing 
element to the connection disclosed in Citation 1. 

With regard to Claim 3 : 
Citation 1 

Citation 1 discloses "the housing or the valve cap . . . which 
seals the connection between the housing and the valve cap." 
No difficulty is found in adopting a generally well-known sealing 
element to the connection disclosed in Citation 1. 
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With regard to Claim 4 : 
Citations 1 and 2 

Citation 2 discloses "the valve cap (corresponding to the "union 
nut 3 0" in Citation 2) comprising a thread and the housing 
(corresponding to the "valve holder body 20" 5 comprising a 
corresponding thread and the valve cap being threaded into the 
thread of the housing." 

(Japanese text; page 5, Par. [0010], to page 7, Par. [0018], 
and Fig. 1) 

A person skilled in the art can readily deduce the adoption of 
the constitution above disclosed in Citation 2, as the 
constitution of the valve cap and the housing disclosed in 
Citation 1. 

With regard to Claim 5: 
Citation 1 

Citation 1 discloses the "Method for manufacturing a fluid 
injector with a housing, a valve body and an actuator unit, that 
is inserted into the housing, with the valve body comprising 
a cartridge with a recess, that takes in a needle, a hollow body, 
which is arranged in a fixed position to the needle and forms 
a first spring rest, that rests on one hand on the first spring 
rest and on the other hand, on the second spring rest, with the 
valve cap, the hosing and the cartridge being formed such, that 
before the valve cap and the housing and the valve cap and the 
cartridge are permanently fixed to each other, the valve cap 
is moveable relative to the housing and the cartridge while the 
hosing and the cartridge stay in a fixed position relative to 
each other, with the step of: 
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calibrating the fluid flow characteristics of the fluid 
injector by moving the valve cap and after that 
permanently fixing the valve cap to the housing and to the 
cartridge . " 

A valve cap forming a second spring rest is a matter of design 
variation which can be properly adopted by a person skilled in 
the art, by considering the shape of the valve cap and the size 
of the return spring. 
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Fuel injection valve for internal combustion engine has pressure 
shoulder on valve body in compensation chamber fluidically connected 
to pressure chamber and closed by pressure sleeve 



Publication number: JP2002523672 (T) 

Publication date: 2002-07-30 

Inventor(s): 

Applicants): 

Classification: 

- international: F02M47/02; F02M51/06; F02M61/08; F02M61/16; F02M63/02; 

F02M47/02; F02M51/06; F02M61/00; F02M63/00; (IPC1- 
7): F02M61/08; F02M47/02; F02M51/06; F02M61/16 

- European: F02M51/06A; F02M61/08; F02M63/02C 
Application number: JP20000566568T 19990608 

Priority number(s): WO1999DE01660 1 9990608; DE1 9981 037 81 3 19980820 



Also published as: 

"BDE19837813 (A1) 

S US6247453 (B1) 

"B WO0011341 (A1) 

EP 1045977 (A1) 

EP 1045977 (B1) 



Abstract not available for JP 2002523672 (T) 

Abstract of corresponding document: DE 19837813 (A1) 

The fuel injection valve has an axialiy movable valve 
element (50) in a valve body (1 0) bore with a valve 
closure head (52) on the combustion chamber end 
with a sealing surface (53) that works in conjunction 
with a valve seat surface (11), an injection opening 
in the head that is closed by the wall of the bore with 
the sealing surface on the seat and is opened as the 
valve moves outwards. The valve element is driven 
by an externally controllable element irrespective of 
the pressure in a pressure chamber. Two pressure 
shoulders (55) on the needle valve element have 
essentially identical pressure engagement surfaces. 
One of the pressure shoulders on the combustion 
chamber end of t he valve body is arranged in a 
compensation chamber fluidic ally connected to the 
pressure chamber and closed at the end by an 
axialiy guided pressure sleeve (70). 
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FUEL INJECTION VALVE FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINES 



Patent number; 
Publication dates 
Inventor(s): 
Applicant(s): 

Classification: 
- international: 



WO0011341 (A1) 
2000-03-02 

POTSCHIN ROGER [DE]; BOECKING FRIEDRICH [DE] 

BOSCH GMBH ROBERT [DE]; POTSCHIN ROGER [DE]; 
BOECKING FRIEDRICH [DE] 



F02M47/02; F02M51/06; F02M61/08; F02M61/16; 
F02M63/02; F02M47/02; F02M51/06; F02WI61/00; 
F02M63/00; (IPC1-7): F02M61/08; F02M51/06 

F02M51/06A; F02M61/08; F02M63/02C 

Application number: WO1999DE01660 19990608 

Priority number(s): DE1 9981 03781 3 19980820 



- european: 



Abstract of WO 001 1 341 (A1 ) 

The invention relates to a fuel injection valve for 
internal combustion engines, comprising a valve 
member (50) that may be moved axially in the bore 
(40) of a valve body (10), wherein the injection holes 
are closed by the wall of the bore (40) when the 
valve member (50) rests on the valve seat (11) and 
are moved up by a lifting motion that opens the 
valve member (50) and wherein two opposite 
pressure shoulders (54, 55) axially delimiting the 
pressure chamber (12) are provided in the needle- 
shaped valve member (50), said shoulders having 
substantially identical pressure receiving surfaces. 
Said injection valve is characterized in that one of 
the pressure shoulders (55) is disposed in a 
compensation chamber (80) that is in fluid 
connection with the pressure chamber (12), which is 
closed in the front by a pressure sleeve (70) that is 
guided in an axially displaceable manner. 



Also published as: 
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□ JP2002523672 (T) 
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Cited documents: 
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DE1 9642440 (A1) 
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Abstract not available for JP 2002540342 (T) 
Abstract of corresponding document: DE 19912665 

The invention relates to a fuel injection valve (1), 
more particularly, an injection valve in fuel injection 
systems of internal combustion engines , having a 
fuel inlet (4) for supplying fuel, a piezoelectric or 
magnetorestrictive actuator (13) which is sealed 
against the fuel by a sealing (18, 19) and a valve 
closing body (6) which can be actuated by the 
actuator (13) by means of a valve needle (5). The 
valve closing body (6) engages with a valve seat 
surface (8) to form a sealed seat. The sealing (18, 
19) comprises a sealing plate (18) that is arranged 
between the fuel inlet (4) and the actuator (13) and 
that is provided with a fuel channel (21') in order to 
supply the fuel from the fuel inlet (4) in the direction 
towards the sealed seat. 
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Abstract of WO 0057050 (A1) 

The invention relates to a fuel injection valve (1), 
more particularly, an injection valve in fuel injection 
systems of internal combustion engines, having a 
fuel inlet (4) for supplying fuel, a piezoelectric or 
magnetorestrictive actuator (13) which is sealed 
against the fuel by a sealing (18, 19) and a valve 
closing body (6) which can be actuated by the 
actuator (13) by means of a valve needle (5). The 
valve closing body (6) engages with a valve seat 
surface (8) to form a sealed seat. The sealing (18, 
19) comprises a sealing plate (18) that is arranged 
between the fuel inlet (4) and the actuator (13) and 
that is provided with a fuel channel (21') in order to 
supply the fuel from the fuel inlet (4) in the direction 
towards the sealed seat. 
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Die weitere Prufung der oben genanntert Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefuhrt 
Zur AuRerung wird eine Frist von 

Vier Monat(en) 

gewahrt. Die Frist beginnt an dem Tag zu laufen, der auf den Tag des Zugangs des Bescheids folgt. 

Fur Unterlagen, die der Aufierung gegebenenfalls beigefugt werden (z. B. Beschreibung,'Beschreibungsteile f Patentan- 
spriiche, Zeichnungen), sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Blattern erforderlich. Die Aufierung selbst wird nur 
in einfacher Ausfertigung benotigt. 

Werden die Beschreibung, die Patentanspruche Oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geandert, so hat der 
Anmelder, sofem die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im Einzelnen an- 
zugeben, an welcher Stelle die in den neuen Unterlagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprunglichen 
Unterlagen offenbart sind. 

□ Werden die vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagenen Anderungen ohne weitere Anderung vom 
Anmelder angenommen, ist den Reinschriften eine Erklarung beizufugen, dass die Reinschriften keine uberdie vom 
Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagenen Anderungen hinausgehende Anderungen enthalten (§ 15 Ab- 
satz 4 PatV). 

□ In diesem Bescheid ist/sind folgende Entgegenhaltung/en erstmallg genannt 
(Bel deren Nummerierung giltdiese auch fur das weitere Verfahren): 



Hinweis auf die Moglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmelder einer mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentanmeldung kann eine Gebrauchsmusteranmeldung, 
die den gleichen Gegenstand betrifft, einreichen und gleichzeitig den Anmeldetag der fruheren Patentanmeldung In Anspruch nehmen, Diese 
Abzweigung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz)Jst bis zurn Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats rndglich, in dem die Patentanmel- 
dung durch rechtskraftige Zuruckweisung, freiwillige Rucknahme Oder Rucknahmefiktion erledigt, ein Einspruchsverfahren abgeschlossen Oder 
- im Falle der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteiiungsbeschluss fruchtlos verstrichen ist. Ausfuhrliche infor- 
mationen uber die Erfordemisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einschliefXIich der Abzweigung, enthalt das Merkblatt fur Gebrauchsmus- 
teranmelder (G 6181), welches kostenlos beim Patent- und Markenamt und den Patentinformafjonszentren erhaltlich ist. 
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81534 Munchen 

Zweibruckenstr. 12 (Hauptgebaude): 
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Hausadresse (fur Fracht): 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Zweibruckenstra&e 12 
80331 Munchen 
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BBk Munchen 
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Zunachst bittet die Prufungsstelle urn Entschuldigung, dass die Bearbeitung der Akte aus 
Grunden geschaftlich bedingter Oberlastung nicht fruher erfoigen konnte. Die Zustandigkeit 
fur die Klasse F02D 7 ist erst vor kurzem auf den derzeitigen Prufer ubergegangen. 
In der Sache wurden folgende Druckschriften ermittelt: 



D1: DE 37,41 622 A1 ~> C^k cloa^Wv> 
D2: DE 195 46 033 A1 




t 



Aus der Druckschrift D1 ist ein Verfahren zur Steuerung einer Kraftstoffeinspritzvorrichtung 
bekannt, wobei dort ein Injektor verwendet wird mit einern Spritzloch 31 und einem Injektor- 
sackloch, sowie eine Injektornadel 35, die mit einer Innenwand des Injektors einen Drossel- 
spalt definiert, der durch die Injektornadel des Injektors und die Innenwand des Injektors de- 
finiert ist (vgl. Fig. 2 mit Text). 

Dort ist daruber hinaus auch gezeigt, dass "die Injektornadel zur einstellbaren Veranderung 
des Offnungsquerschnitts des Drosselspalts angesteuert wird (vgl. Sp. 2 Z. 45 bis 50). 

In diesem Stand der Technik ist lediglich das Merkmal des vorliegenden Anspruchs 1 nicht 
expressis verbis beschrieben, dass die Injektornadel derart angesteuert werden soil, dass 
ein definierter Spritzlocheintrittsdruck innerhalb eines bestimmten Grenzbereichs erzielt wird. 

Dem Fachmann, 

hier ein Entwicklungsingenieur der Kraftfahrzeugtechnik mit Erfahrungen in der Auslegung 
von Einspritzvorrichtungen, . 

ist aus seiner Erfahrung bekannt, dass bei einem derartigen Einspritzventil mit veranderba- 
rem Hub des Ventilkorpers durch die Veranderung des somit eingestellten Offnungsquer- 
schnitts physikalisch bedingt verschiedene Spritzlocheintrittsdrucke bewirkt werden. 
Die Auslegung eines solchen Verfahrens wird er pflichtgemaft auch so vornehmen, dass der 
damit erzielte Spritzlocheintrittsdruck innerhalb bestimmter Grenzbereiche liegt. 

Er kann somit ausgehend vom Stand der Technik der D1 unter Einsatz seines Grundwissens 
in nahe liegender Weise zum Gegenstand des vorliegenden Anspruchs l.kommen, ohne er- 
finderisch tatig zu werden. Der Anspruch 1 ist deshalb nicht gewahrbar. 



Im Obrigen wird noch auf den Stand der Technik der D2 hingewiesen, aus der das in An- 
spruch 1 beanspruchte Verfahren fur den Fachmann ebenfalls bekannt ist (vgl. insbes. Sp. 1 
Z. 55 bis 69 und Fig. 1 mit Text). 

Des Weiteren sei noch auf die Druckschrift D3 hingewiesen fur die das Selbe gilt (vgl. ins- 
bes. Abs. 6 u. 7). 



In Ermangelung eines patentfahigen Anspruchs 1 sind auch die auf ihn ruckbezogen An- 
spruche 2 bis 3 bereits aus formalen Grunden nicht gewahrbar. Die Durchsicht dieser An- 
spruche und auch der Beschreibung hat keine Merkmale mit eigenstandig patentbegrunden- 
der Bedeutung erkennen lassen. 

Die Auslegung des Grenzbereiches durch den Nadelhub und/oder Gravitation und/oder Ma- 
terialqualitat gehort zu den pflichtgemaflen Aufgaben des Fachmanns bei der Auslegung ei- 
ner solchen Einspritzvorrichtung und die in den drei Druckschriften gezeigten Injektornadeln 
sind durch den Piezoantrieb direkt mechanisch angetrieben. 



Mit den vorliegenden Unterlagen ist eine Patenterteilung nicht moglich. 

Falls eine Aufterung in dieser Sache nicht beabsichtigt ist, wird eine formlose Mitteilung uber 

den Erhalt des Bescheides erbeten. 

Prufungsstelle fur Klasse F02D 7 



II. 



111. 




Dr. Achirn Langen 
Hausruf: 2738 



Anlaqe : 

Ablichtung der Druckschriften D1 bis D3 
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Abstract not available for DE 19546033 (A1) 
Abstract of corresponding document: GB 2307946 (A) 

Fuel injection valve for internal-combustion engines 
with a valve element (1) which is axially movabiy 
guided in a valve body (5), cooperates with a valve 
seat face (9) provided on the valve body (5) by 
means of a sealing face (7) provided at its 
combustion chamber end i n order to control an 
injection orifice (11) and is connec ted at its end 
remote from the combustion chamber to an actuator 
for actuating the valve element (1). The injection 
valve has a hydraulic damping device (33, 37, 51) 
which keeps the valve element (1) fixed in its 
position of travel when it is sustained in an 
intermediate position between contact with the valve 
seat (9) and the maximum opening, as triggered by 
the preferably piezoelectric actuator (24). 
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© Kraftstoffeinspritzventii fur Brennkraftmaschinen 

© Kraftstoffeinspritzventii fur Brennkraftmaschinen mit ei- 
nem in einem Ventilkdrper (5) axial verschiebbar gefuhrten 
Ventilglied (1), das mit einer an setnem brennraumseitigen 
Ende vorgesehenen Dichtflache (7) zur Steuerung einer 
EinspHtzoff nung (1 1 ) mit einer am Ventilkdrper (5) vorgese- 
henen Ventilsitzflache (9) zusammenwirkt und an seinem 
brennraumabgewandten Ende mit einem Stellgiied zur Beta- 
tigung des Ventilgiredes (1) verbunden 1st. 
Dabei weist das Einspritzventrl eine hydrauiische Dampfvor- 
richtung (33, 37, 51) auf, die das Ventilglied (1) bei vom 
vorzugsweise piezoelektrischen Stellgiied ausgelosten Ver- 
harren in einer Zwischenlage zwischen der Anlage am 
Ventilsitz (9) und dem maximalen Offnungshub in seiner 
Hubiage fixiert halt. 
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Beschreibung 



DE 195 46 033 Al 



Stand der Technik 

Die Erfindung gent von einem Kraftstoffeinspritzven- 
til fur Brennkraftmaschinen naeh der Gattung des Pa- 
tentanspruchs 1 aus. Bei einem derartigen aus der DE- 
OS 35 33 085 bekannten Kraftstoffeinspritzventil wird 
das axial in einem Ventilkorper verschiebbare Ventil- 
glied von einem piezoelektrischen Stellglied betatigt 
Das Ventilglied weist dazu an seinem brennraumseiti- 
gen Ende eine Ventildichtflache auf, mit der es mit ei- 
nem am Ventilkdrper vorgesehenen Ventilsitz zusam- 
menwirkt An seinem dem Brennraum abgewandten En- 
de ist das Ventilglied an den Piezostack des piezoelek- 
trischen Stellgliedes angekoppelt Die Ventilgliedhub- 
bewegung zur Aufsteuerung des Einspritzquerschnittes 
erfolgt durch die Langenanderung des Piezostacks, wo- 
bei das Ventilglied dabei mittels eines hydraulischen 
oder mechanischen Kopplers in standiger Anlage am 
Piezostack gehalten wird. 

Die Verwendung derartiger piezoelektrisch betatig- 
ter Kraftstoffeinspritzventile ist dabei insbesondere bei 
Kraftstoffeinspritzsystemen vorteiihaft, bei denen ein 
gemeinsamer Druckspeicherraum (Common rail) vor- 
gesehen ist, der von einer Hochdruckpumpe mit Kraft- 
stoffhochdruck beftillt ist und von dem die Einspritzlei- 
tungen zu den einzelnen Kraftstoffeinspritzventilen ab- 
ftthren. Somit ist der Einspritzzeitpunkt uber die piezo- 
elektrisch angesteuerten Einspritzventile bei standig an- 
liegendem Kraftstof fhochdruck frei wahlbar. 

Fur eine optimale Einspritzverlaufsformung ist es in 
bestimmten Betriebsbereichen der zu versorgenden 
Brennkraftmaschine vorteiihaft, die Ventilgliedhubbe- 
wegung in bestimmten Zwischenlagen zu unterbrechen 
und das Ventilglied in dieser Lage zu halten, so daB 
zunachst eine bestimmte kleinere Kraftstoffmenge in 
den Brennraum eingespritzt wird, bevor die Hauptein- 
spritzmenge folgt 

Dies wird durch das oben beschriebene Kraftstoffein- 
spritzsystem moglich, wobei dort jedoch der Nachteil 
auftritt, daB das System infolge der hydraulischen oder 
mechanischen Ankopplung des Festkorperaktors als 
Steuerelement an das Ventilglied niederfrequent wird 
Beim Anheben des Ventilgliedes vom Ventilsitz wird 
dabei die Eigenfrequenz angeregt, was in Folge in der 
Halteposition des Ventilgliedes zu einem Oberschwin- 
gen am Ventilglied und somit zu einem schwankenden 
Offnungsquerschnitt und zu einer ungleichmaBigen Ein- 
spritzmenge fuhrt 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Kraftstoffeinspritzventil fur 
Brennkraftmaschinen mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 hat demgegenuber den 
Vorteii, daB durch das Vorsehen einer auf das Ventil- 
glied wirkenden Dampfungs- oder Fbciervorrichtung, 
das Ventilglied in Zwischenpositionen derart fixierbar 
ist, daB Schwingungen sicher unterdruckt werden, so 
daB auch in diesen aufgesteuerten Teiloffnungsquer- 
schnitten am Einspritzventil eine konstante Kraftstoff- 
menge in den Brennraum der Brennkraftmaschine ein- 
gespritzt wird. Das das Ventilglied betatigende Stell- 
glied ist dabei vorzugsweise als elektromagnetischer 
Steiler z. B. Piezostack ausgebildet, es sind jedoch auch 
mechanische oder hydraulische Stellglieder moglich. 



Dabei ist die auf das Ventilglied ubertragene Damp- 
fungskraft nur so groB ausgelegt, daB Schwingungen am 
Ventilglied sicher unterdriickt werden, die Hubge- 
schwindigkeit des Ventilgliedes jedoch nicht wesentlich 
5 beeinfluBt wird. Die im beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel als hydraulischer Dampfer ausgebildete Dampf- 
vorrichtung greift dabei an der Piezostackverbindungs- 
stange an, es ist jedoch auch moglich, den Dampfer 
direkt am Schaft des Ventilgliedes vorzusehen. 
10 Dabei kann die auf die Ventilgliedhubbewegung wir- 
kende Dampfungs- oder Fixiereinrichtung wie im be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel als hydraulischer 
Dampfer ausgebildet sein, es ist aber alternativ auch 
mSglich die Darnpfung bzw. Fixierung mit anderen Mit- 
15 teln, z. B. pneumatisch, elektromagnetisch oder elektro- 
hydraulisch zu realisierea Dazu ware z. B. ein am Ven- 
tilgliedschaft oder an der Piezostackverbindung angrei- 
fendes piezorestriktives Klemmelement mdglich, das im 
Verharrungszustand des Ventilgliedes in einer Zwi- 
20 schenlage eine weitere axiale Bewegung unterbindet 
Dieses Klemmelement kann dabei ais Klemmring oder 
radial am Ventilglied angreifender Klemmbolzen ausge- 
bildet sein, die bei Aniegen einer Steuerspannung das 
Ventilglied oder die Piezostackverbindungsstange in ei- 
25 ner Zwischenlage fixieren. 

Die Schrift DE-PS 30 41 018 zeigt einen ortsfesten 
Dampfungsraum, der jedoch dort lediglich dazu ver- 
wendet wird, die Offnungshubgeschwindigkeit des Ven- 
tilgliedes zu verzdgern. Ein beliebiges Verharren des 
30 Ventilgliedes in einer Zwischenposition ist bei diesen 
Einspritzventiien nicht moglich, so daB dort auch nicht 
das Problem auftritt, das Ventilglied in dieser Zwischen- 
lage schwingungsfrei zu positionieren. 

Die erfindungsgemaBe Dampfvorrichtung wird in 
35 vorteilhafter Weise durch einen auf der Piezostackver- 
bindungsstange oder alternativ auf dem Ventilglied- 
schaft beweglichen Kolben gebildet, der mit seiner ei- 
nen Stirnflache einen Dampfungsraum und mit seiner 
zweiten Stirnflache einen Vorratsraum fiir das unter 
40 konstantem Druck stehende hydraulische Medium be- 
grenzt, wobei beide innerhalb der Ventilgliedbohrung 
gebildeten Raume zumindest uber eine Drosselleitung 
standig miteinander verbunden sind. Diese kompakte, 
konstruktiv sehr einfache Dampfvorrichtung hat den 
45 Vorteii, daB kein elektronischer oder steuerungstechni- 
scher Aufwand notig ist und sie zudem sehr funktionssi- 
cher ist 

Dabei ist die Drosselleitung vorteiihaft so ausgelegt, 
daB bei ausreichender Dampfungskraft im Verhar- 
so rungszustand des Ventilgliedes keine wesentliche Ver- 
zogerung der Of fnungshub bewegung des Ventilgliedes 
eintritt. 

Dabei kann die Dampfvorrichtung als einseitig wir- 
kender oder alternativ als zweiseitiger Federdampfer 
55 ausgebildet sein, wobei es besonders einfach ist, den 
Kolben als doppelseitig wirkenden Dampfer zu verwen- 
den. 

Urn bei der SchlieBhubbewegung des Ventilgliedes 
eine Unterdruckbildung im Dampfungsraum zu vermei- 
60 den ist zudem ein weiterer Verbindungskanal zwischen 
Dampfungsraum und Vorratsraum vorgesehen, der 
wahrend der SchlieBhubbewegung geoffnet ist und am 
Beginn der Offnungshubbewegung durch einen Dicht- 
sitz am Schaft der Piezostackverbindungsstange oder 
65 des Ventilgliedes verschlossen wird 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
des Gegenstandes der Erfindung sind der Beschreibung, 
der Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar. 
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Zeichnung 

Vier Ausfuhrungsbeispiele des er findu ngsgemaBen 
Kraftstoffeinspritzventils fur Brennkraftmaschinen sind 
in der Zeichnung dargestellt und werden in der folgen- 
den Beschreibung naher erlautert 

Es zeigen die Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in 
einem Langschnitt durch das Kraftstoffeinspritzventil, 
die Fig. 2 eine vergroBerte Darsteliung der einseitig 
wirkenden Dampfvorrichtung aus der Fig. 1 mil einem 
Kegeidichtsitz am Kolben, die Fig. 3 ein zweites Aus- 
fuhrungsbeispiel in einem Ausschnitt aus der Fig. 2, bei 
dem der Dichtsitz am Kolben als Flachsitz ausgebildet 
ist, die Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel mit einer 
zweiseitig wirkenden Dampfvorrichtung, die durch zwei 
voneinander unabMngige Kolben gebildet ist und die 
Fig. 5 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die zwei- 
seitig wirkende Dampfvorrichtung nur einen gemeinsa- 
men beweglichen Kolben aufweist 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Kraftstoffein- 
spritzventil fiir Brennkraftmaschinen ist ein kolbenfor- 
miges Ventilglied t axial in einer Fuhrungsbohrung 3 
eines Ventilkdrpers 5 geftihrt Das Ventilglied 1 weist 
dabei an seinem brennraumseitigen Ende eine Ventil- 
dichtflache 7 auf, mit der es zur Steuerung eines Ein- 
spritzquerschnittes mit einer am brennraumseitigen En- 
de der Fuhrungsbohrung 3 angeordneten Ventilsitzfla- 
che 9 am Ventilkdrper 5 zusammenwirkt Dabei ist 
stromabwarts des Ventilsitzes 9 eine Einspritzoffnung 
It im Ventilkdrper 5 vorgesehen, die ausgehend von 
einem im Ventilkdrper 5 verlaufenden Druckkanal 13 in 
den Brennraum der zu versorgenden Brennkraftmaschi- 
ne miindet Der Druckkanal 13 ist Uber eine Einspritzlei- 
tung 15 mit einem schematisch dargestellten Hoch- 
druckspeicherraum 17 verbunden, der von einer Kraft- 
stoffhochdruckpumpe 19 aus einem Vorratstank 21 mit 
unter hohem Druck stehenden Kraftstoff beftillt wird 
und von dem alle Einspritzleitungen zu den einzelnen 
Kraftstoffeinspritzventilen abftihren (Common Rail). 

Das Ventilglied 1 wird von einem piezoelektrischen 
Stellglied betatigt, wozu ein vereinfacht dargestellter 
Piezostack 24 uber eine Piezostackverbindungsstange 
23 an das dem Ventilsitz 9 abgewandte Ende des Ventil- 
gliedes 1 angekoppelt ist Dieser Piezostack 24 ist dabei 
aus einer Vielzahl von axial hintereinander angeordne- 
ten piezoelektrischen Scheiben gebildet, deren axiale 
Lange durch das Anlegen einer Spannung veranderbar 
ist Urn das Ventilglied 1 dabei in Ruhelage und drucklo- 
sem Zustand sicher in Anlage am Ventilsitz 9 zu halten, 
ist zudem eine in einem Federraum 25 angeordnete 
Ventilfeder 27 vorgesehen, die zwischen einem Feder- 
teller 29 und einem gehausefesten Absatz 31 einge- 
spannt ist und das Ventilglied 1 in Richtung Ventilsitz 9 
beaufschlagt 

FUr eine DSmpfung des Ventilgliedes 1 in einer Zwi- 
schenposition zwischen der Anlage am Ventilsitz 9 und 
der maximaien Offnungshublage ist eine Dampfvorrich- 
tung am Kraftstoffeinspritzventil vorgesehen, die im er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel durch einen auf dem Schaft 
der Piezostackverbindungsstange 23 axial verschiebba- 
ren Kolben 33 gebildet ist Dieser in der Fig. 2 vergrd- 
Bert dargestellte Kolben 33 kann dabei alternativ auch 
auf dem Ventilgliedschaft 1 angeordnet sein. 

Der Dampfungskolben 33 ist mit seinem AuBenum- 
fang gleitend an der Innenwand des, die Piezostackver- 



bindungsstange 23 umgebenden Federraumes 25 ge- 
ftihrt und begrenzt mit seiner oberen, dem Ventilglied 1 
abgewandten Stirnfiache 35 einen Dampfungsraum 37, 
der andererseits von einer durch einen Absatz gebilde- 
5 ten gehausefesten Wand 39 begrenzt ist Dabei ist der 
Dampfungsraum 37 durch den Engspalt 41 zwischen 
Kolben 33 und der Wand des Federraumes 25 sowie 
durch das enge SpaltmaB 43 zwischen der Piezostack- 
verbindungsstange 23 und der Gehausewand des Ventil- 

to korpers5nachau8enabgedichtet 

Mit seiner unteren, dem Ventilglied 1 zugewandten 
Stirnfiache 45 begrenzt der Kolben 33 einen Vorrats- 
raum 47, der andererseits vom als Federauflage der 
Ventilfeder 27 dienenden Absatz 31 begrenzt wird und 

15 der uber eine Zulaufleitung 49 mit einem hydraulischen 
Druckmedium, vorzugsweise Kraftstoff, befullt wird, 
wobei der Druck im Vorratsraum 47 durch geeignete 
Ventilsteuerungen aufannahernd konstantem Druck ge- 
halten wird. Der Dampfungsraum 37 ist dabei tiber eine 

20 Drosselleitung standig mit dem Vorratsraum 47 verbun- 
den, wobei die Drosselleitung im Ausfuhrungsbeispiel 
durch eine Drosselbohrung 51 gebildet ist, die schrag 
von einem zwischen dem Schaft der Piezostackverbin- 
dungsstange 23 und der Wand der Kolbenbohrung des 

25 Kolbens 33 gebildeten Ringspalt abfuhrt, wobei der 
Ringspait dabei einen weiteren Verbindungskanal 53 
zwischen dem Dampfungsraum 37 und dem Vorrats- 
raum 47 bildet Dieser im DurehfluBquerschnitt gegen- 
uber der Drosselbohrung 51 vergroBerte Verbindungs- 

30 kanal 53 ist dabei am Beginn der Offnungshubbewegung 
des Ventilgliedes 1 durch einen Absatz am Schaft der 
Piezostackverbindungsstange 23 zusteuerbar. Dabei ist 
der Absatz der Piezostackverbindungsstange 23 als 
Dichtsitz 55 ausgebildet, der im ersten Ausfuhrungsbei- 

35 spiel konisch ausgefuhrt ist (Kegelsitz) und an den eine 
am Kolben 33 vorgesehene Dichtflache 57 zur Anlage 
kommt, die durch den an den Ringspalt 53 angrenzen- 
den radial inneren Bereich der unteren Kolbenstirnfla- 
che 45 gebildet ist 

40 Zur Rtickstellung des Dampfungskolbens 33 nach der 
nach unten gerichteten SchlieBhubbewegung des Ven- 
tilgliedes 1 und der Piezostackverbindungsstange 23 ist 
zudem eine Ruckstellf eder 59 zwischen der oberen Kol- 
benstirnflache 35 und der Gehausewand 39 im Damp- 

45 fungsraum 37 eingespannt, die wegen der relativ kleinen 
Hubbewegungen vorzugsweise als Tellerfeder ausgebil- 
det ist 

Das erfindungsgemaBe Kraftstoffeinspritzventil fur 
Brennkraftmaschinen arbeitet in folgender Weise. 

so Aus dem von der Hochdruckpumpe 19 geftillten ge- 
meinsamen Hochdruckspeicherraum 17 gelangt der un- 
ter Hochdruck stehende Kraftstoff uber die Einspritzlei- 
tung 15 und den Druckkanal 13 im Einspritzventil an 
den Ventilsitz 9, wobei die im SchlieBzustand des Ein- 

55 spritzventils daran anliegende Dichtflache 7 des Ventil- 
gliedes 1 einen Offnungsquerschnitt zu den Einspritzoff- 
nungen 11 verschlossen halt 

Soil eine Einspritzung am Kraftstoffeinspritzventil er- 
folgen, wird uber ein elektronisches Steuergerat die 

eo Spannung am Piezostack 24 verandert, in dessen Folge 
sich die axiale Ausdehnung am Piezostack 24 verringert. 
Dabei verschiebt der Piezostack 24 das mit ihm uber die 
Piezostackverbindungsstange 23 gekoppelte Ventilglied 
1 in Offnungsrichtung, so daB das Ventilglied 1 mit sei- 

65 ner Dichtflache 7 vom Ventilsitz 9 abhebt und einen 
Offnungsquerschnitt freigibt, uber den der Kraftstoff 
aus dem Druckkanal 13 zu den Einspritzoffnungen 11 
und weiter in den Brennraum der zu versorgenden 
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Brennkraftmaschine stromt Fur eine Einspritzverlaufs- 
formung ist es dabei bei bestimmten Betriebszustanden 
der Brennkraftmaschine notwendig, zunachst nur einen 
kleinen Teiloffnungsquerschnitt am Einspritzventil auf- 
zusteuern, so daB zunachst nur eine Teileinspritzmenge 5 
in den Brennraum der Brennkraftmaschine gelangt Da- 
zu wird die Spannung am Piezostack 24 derart geregelt, 
daB dieser in seiner Lage verharrt, so daB auch das mit 
ihm gekoppelte Ventilglied 1 in einer Zwischenposition 
zwischen der Aniage am Ventilsitz 9 und dem maxima- 10 
len Offnungshub verharrt. 

Urn dabei ein Schwingen des Ventilgliedes 1 in dieser 
Zwischenlage zu unterdrficken wird in dieser Position 
die Dampfvorrichtung wirksam. 

Mit Beginn der Offnungshubbewegung des Ventil- 15 
gliedes 1 und der Piezostackverbindungsstange 23 ge- 
langt dabei zunachst die Dichtfiache 57 des Kolbens 33 
in Aniage an den Dichtsitz 55, so daB der Verbindungs- 
kanal 53 verschlossen ist Beim weiteren Ventilgliedhub 
stromt der Kraftstoffaus dem Dampfungsraum 37 fiber 20 
die Drosselbohrung 51 in den Vorratsraum 47 ab, wobei 
der Querschnitt der Drosselbohrung 51 so dimensio- 
niert ist, daB die Hubbewegung des Ventilgliedes 1 nicht 
wesentlich verzogert wird. 

Im Stillstand des Ventilgliedes 1 und der Piezostack- 25 
verbindungsstange 23 wirkt der Dampfungsraum 37 
nunmehr als einseitiger Federdampfer, der ein axiales 
Schwingen des Ventilgliedes 1 unterdnickt und das Ven- 
tilglied 1 fiber die Piezostackverbindungsstange 23 in 
seiner Lage fixiert. 30 

Soil die Hubbewegung des Ventilgliedes 1 bis in die 
maximale Offnungslage fortgesetzt werden, wird die 
Spannung am Piezostack 24 erneut verandert und die 
Piezostackverbindungsstange 23 verschiebt das Ventil- 
glied 1 bei Oberwindung der Dampfkraft am Kolben 33 35 
in die Maximallage. 

Zum SchlieSen des Einspritzventils wird die Span- 
nung am Piezostack 24 erneut so verandert, daB sich 
seine axiale Ausdehnung in der dargestellten Ausffih- 
rungsvariante erhdht, wobei der Dichtsitz 55 von der 40 
Dichtfiache 57 am Kolben 33 abhebt, so daB der Kraft- 
stoff aus dem Vorratsraum 47 ungedrosselt in den 
Dampfraum 37 zurfickstromen kann, was dort dem Ent- 
stehen von Unterdruck vorbeugt Um ein moglichst ra- 
sches VerschlieBen des Verbindungskanals 53 am Kol- 45 
ben 33 nach Beginn des Ventilgliedoffnungshubes zu 
gewahrleisten, verschiebt zudem die Ruckstellfeder 59 
den Kolben 33 in den Einspritzpausen in Richtung 
Dichtsitz 55. 

Das in der Fig. 3 gezeigte zweite Ausfuhrungsbeispiel 50 
unterscheidet sich zum in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
ersten Ausfuhrungsbeispiel nur in der Ausgestaltung 
des Dichtsitzes 55 an der Piezostackverbindungsstange 
23, der nunmehr als Flachsitz ausgebildet ist. 

Bei dem in der Fig. 4 gezeigten dritten Ausffihrungs- 55 
beispiel sind ffir eine zweiseitige Dampfung des Ventil- 
gliedes zwei Kolben 33 auf dem Schaft der Piezostack- 
verbindungsstange 23 vorgesehen, die mit ihren einan- 
der zugewandten Stirnflachen jeweils einen Damp- 
fungsraum 37 begrenzen, von denen jeweils einer in eine eo 
Richtung auf die Piezostackverbindungsstange 23 und 
weiter auf das Ventilglied 1 wirkt Der Aufbau und die 
Funktion der einzelnen Dampfvorrichtungen entspricht 
dabei vollst&ndig dem in den Fig. 1 und 2 beschriebenen 
Aufbau des ersten Ausfuhrungsbeispieis. Lediglich beim 65 
Verharren des Ventilgliedes 1 in einer Zwischenposition 
wird nunmehr eine beidseitige Dampfungskraft fiber die 
Piezostackverbindungsstange 23 auf das Ventilglied 1 
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fibertragen, was mogliche Schwingungen noch wirksa- 
mer unterdruckt 

Dabei sind auch beim zweiten oberen Kolben 33 die 
Drosselbohrungen 51 so ausgelegt, daB die Hubbewe- 
gung des Ventilgliedes nicht wesentlich beeinfluBt wird, 
wobei zudem ein Entstehen von Unterdruck im Damp- 
fungsraum 37 durch das Abheben der Dichtfiache 57 
vom Dichtsitz 55 vermieden wird. 

Die Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel, in 
dem der doppelseitige Dampf er aus der Fig. 4 konstruk- 
tiv vereinfacht mit einem einzigen beweglichen Kolben 
dargestellt wird. 

Dabei begrenzt dieser fest auf auf dem Schaft der 
Piezostackverbindungsstange 23 (alternativ ist auch ei- 
ne Anordnung auf dem Ventilgliedschaft oder einem 
Zwischenkolben moglich) angeordnete Doppelkolben 
61 mit s einen Stirnflachen zwei Dampf ungsraume 37 im 
Ventilkdrper 5, die durch eine vorzugsweise diagonale 
Drosselbohrung 51 miteinander verbunden sind. Die 
Dampfungsraume 37 weisen dabei einen ausreichend 
hohen Vordruck auf, so daB Unterdrficke bei sich ver- 
groBerndem Volumen sicher vermieden werden. 

Mit dem erfindungsgemaBen Kraftstoffeinspritzven- 
til sind somit in konstruktiv einfacher Weise Einspritz- 
verlaufsformungen moglich, bei denen ein Teildffnungs- 
querschnitt am Einspritzventil fiber eine frei einstellbare 
Dauer aufsteuerbar ist, der nicht von Schwingungen am 
Ventilglied beeintrachtigt wird. Dabei ist es alternativ 
moglich, die dargestellte Dampfvorrichtung direkt am 
Ventilglied, dem Piezostack oder einer Verbindungs- 
stange angreifen zu Iassen. 

Patentanspruche 

!. Kraftstoffeinspritzventil fur Brennkraftmasehi- 
nen mit einem in einem Ventilkorper (5) axial ver- 
schiebbar geffihrten Ventilglied (1), das mit einer an 
seinem brennraumseitigen Ende vorgesehenen 
Dichtfiache (7) zur Steuerung einer Einspritzoff- 
nung (11) mit einer am Ventilkorper (5) vorgesehe- 
nen Ventilsitzflache (9) zusammenwirkt und dessen 
brennraumabgewandtes Ende an ein Stellglied zur 
Bet&tigung des Ventilgliedes (1) gekoppelt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB wahrend des Verhar- 
rens in einer Zwischenlage des Ventilgliedes (1) 
zwischen der SchlieB- und der maximalen Off- 
nungshublage eine auf die Ventilgliedhubbewe- 
gung wirkende Dampfungs- oder Fixiereinrichtung 
ausgelost wird. 

2. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stellglied als piezo- 
elektrisches Stellglied ausgebildet ist, dessen unter 
der Wirkung einer Steuerspannung langenveran- 
derlicher Piezostack (24) fiber eine Piezostackver- 
bindungsstange (23) mit dem brennraumabgewand- 
ten Ende des Ventilgliedes (1) gekoppelt ist 

3. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (1) mit 
einem Dainpfungsglied gekoppelt ist, welches in 
einer Bohrung entsprechend der Ventilgliedoff- 
nungs- oder SchlieBbewegung verschoben wird 
und dabei in der Bohrung einen Dampfungsraum 
einschlieBt 

4. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungsglied 
durch einen auf dem Schaft der Piezostackverbin- 
dungsstange (23) angeordneten, axial verschiebba- 
ren Kolben (33) gebildet wird, der mit seiner einen 
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Stirnflache (35) einen Dampfungsraum (37) und mit 
seiner anderen Stirnfl&che (45) einen Vorratsraum 
(47) begrenzt, wobei Da mpf ungs raum (37) und Vor- 
ratsraum (47) i Uber • wemgstens elhe IJrosselleituhg 
miteinander verbunden sind. 5 

5. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 4, da* 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Vorrats- 
raum (47) und dem Dampfungsraum (37) ein weite- 
rer Verbindungskanal (53) vorgesehen ist, der am 
Beginn der Offnungshubbewegung des Ventilglie- 10 
des (1) durch einen mittels eines Absatzes am 
Schaft der Piezostackverbindungsstange (23) gebil- 
deten Dichtsitz (55) verschlossen wird. 

6. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, da* 

durch gekennzeichnet, daB der axial auf dem Schaft 15 
der Piezostackverbindungsstange (23) gefiihrte be- 
wegliche Kolben (33) mit seiner an den Vorrats- 
raum (47) angrenzenden Stirnflache (45) eine mit 
dem Dichtsitz (55) an der Piezostackverbindungs- 
stange (23) zusammenwirkende Dichtflache (57) 20 
bildet. 

7. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal 
(53) zwischen dem Schaft der Piezostackverbin- 
dungsstange (23) und der Wand der Durchgangs- 25 
bohrung am Kolben (33) gebildet ist 

8. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der am Schaft der Pie- 
zostackverbindungsstange (23) vorgesehene Dicht- 
sitz (55) als Flachsitz ausgebildet ist. 30 

9. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der am Schaft der Pie- 
zostackverbindungsstange (23) vorgesehene Dicht- 
sitz (55) als konische Sitzflache ausgebildet ist. 

10. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Drosselleitung 
durch wenigstens eine Drosselbohrung (51) gebil- 
det ist, die den beweglichen Kolben (33) durchdrin- 
gend vom Verbindungskanal (53) schrag abfuhrt 
und auBerhalb der Dichtflache (57) in den Vorrats- 40 
raum (47) einmundet 

11. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein weiterer bewegli- 
cher Kolben (33) vorgesehen ist, der einen weiteren 
Dampfungsraum (37) und Vorratsraum (47) be- 45 
grenzt, wobei der zweite Dampfungsraum in entge- 
gengesetzter Richtung zum ersten Dampfungs- 
raum auf das Ventilglied (1 ) wirkt 

12. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der erste und zweite 50 
Kolben als ein gemeinsamer Doppelkoiben (61) 
ausgefOhrt sind, dessen Stirnflachen jeweils einen 
entgegengesetzt auf das Ventilglied wirkenden 
Dampfungsraum begrenzen, wobei die Damp- 
fungsraume durch eine Drosselbohrung (51) stan- 55 
dig miteinander verbunden sind. 

13. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (1) durch 
eine Ventilfeder (27) in Anlage am Ventilsitz (9) 
gehalten wird. 60 

14. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Dampfungsraum (37) 
eine Riickstellfeder (59), vorzugsweise eine Teller- 
feder vorgesehen ist, die den beweglichen Kolben 
(33) in Richtung Dichtsitz (55) beaufschlagt. 65 

15. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB es uber eine Einspritz- 
leitung (15) mit einem Hochdruckspeicherraum (17) 



033 Al 

8 

verbunden ist, von dem eine Vielzahl von Einspritz- 
leitungen abfuhren und der von einer Kraftstoff- 
hochdruckpumpe (19) mit Kraftstoffhochdruck be- 
f iiilt wird. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



ZEfCHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 195 48 033 A1 

Int. CI. 6 : F02M 45/08 

Offenlegungstag; 12. Juni 1997 




2E1CHNUNGEN SlffE 2 Nummer: DE 195 46033 A1 

Int. CI.©: F 02 M 45/06 

Offenlegungstag; 12. Juni 1997 



FIG. 3 




702 024/403 



